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DISPOSIT1F D'ENREGISTREMENT DE LA TEMPERATURE ET PROCEDE DE MISE EN OEUVRE DU DIT 
DISPOSIT1F. 

57) ^invention conceme un dispositif pour enregistrer des 
temperatures et son precede associe. Elle sert en particu- 
lier a contrdler la non rupture de la chalne du froid dans le 
transport de marchandises perissables dans des caissons 
isotherm es. 
Le dispositif (2) comprend: 

- une sonde de temperature (1 ) 

- une memoire de stdekage (5) 

- une hortoge programmable (3) 

- une interface de communication (6) 
-une unite centrale (4) de pilotage des element prece- 
dents 

- une station auxiliaire (7) d' exploitation de la dite me- 
moire (5). 
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L ' invention est relative a un dispositif 
d'enregistrement de la temperature ainsi gu 1 a un procede de 
mise en oeuvre du dit dispositif , destine notamment a 
assurer le suivi et le controle de la temperature d'un 
5 caisson isotherme. El le trouvera son application en 
particulier dans 1 ' industrie chez les transporteurs de 
denrees perissables - 

De nombreux produits perissables demandent a etre 

10 transportes dans des compart iments f rigorif igues et pour 
cela les constructeurs proposent des caissons isothermes 
dotes d'un groupe de refrigeration auxiliaire gui permet de 
maintenir la temperature en deca d'un seuil critigue tout 
au long de leur transport.il convient toutefois de 

15 s' assurer gu'a aucun moment la temperature n'ait franchi un 
cap decisif,ce gui est nomine une rupture de la chaine du 
froid.Ce gui pourrait par exemple etre occasionne par une 
panne moment anee du groupe f rigor ifigue ou 1 ' ouverture 
prolongee d'une porte de fermeture du caisson isotherme. 

20 Pour assurer ce controle de la temperature , il n'existe 

actuellement aucun dispositif correctement approprie . Les 
thermometres indiguent une temperature instantanee et les 
thermometres a maxima dont un curseur precise la 
temperature super ieure atteinte, n ' indiguent pas la duree 

25 pendant laguelle 1 'elevation de temperature s'est 
produite.Par consequent , i 1 s sont inappropries . 
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Les thermographes enregistreurs pourraient 

convenir, s • ils n'etaient pas sensibles aux secousses et 
vibrations.il s'aigit d'appareils destines a travailler 
statiquement . 

5 Le but principal de la presente invention est de 

presenter un dispositif qui permet de verifier a posteriori 
Involution de la temperature d'un caisson isotherme 
embarque, c 'est a dire soumis a des vibrations 
mecaniques.Ainsi toute rupture de la chaine du froid durant 

10 un transport peut etre detectee et il est possible de 
garantir la fraxcheur des biens transportes.il faut 
egalement souligner que ce suivi est inf alsif iable pour 
eviter tout risque de fraude. 

Par ailleurs,il est possible de determiner la 

15 frequence d ' echant i 1 lonnage de la temperature pour 
s'assurer de la realite du suivi sans a avoir a analyser 
une quantite trop importante de donnees . 

Enfin,il est possible de commander automatiquement le 
demarrage du dispositif enregistreur de 1' invention pour ne 

20 prendre en consideration que la periode interessante du 
transport. 

D'autres buts et avantages de la presente invention 
apparaitront au cours de la description suivante qui n 1 est 
donnee qu'a titre indicatif. 
25 Le dispositif pour enregistrer periodiquement une 

temperature destine notamment a assurer le controle de la 
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temperature dans un compart iment isotherme de transport est 
caracterise par le fait qu'il comporte: 

-une sonde de temperature 

-une memo ire de stockage 
5 -une horloge programmable 

-un interface de communication 

-une unite de pilotage des elements precedents 
-une station auxiliaire d ' exploitation de la dite 
memo ire. 

10 L' invention sera mieux comprise a 1 ' aide de la 

description suivante accompagnee d'un dessin en annexe qui 
schematise les differents elements composant le dispositif 
de 1' invention. 

L' invention vise un dispositif pour enregistrer 
periodiquement une temperature ainsi qu'un precede pour la 
mise en oeuvre du dit dispositif .El le trouvera notamment 
son application pour assurer le controle de la temperature 
des caissons isothermes de transport de marchandises 
20 perissables. 

Toute rupture de la chalne du froid dans le transport 
de marchandises perissables pent avoir de graves 
consequences si elle n'est detectee a temps. C est pourquoi 
25 il est indispensable de pouvoir suivre 1'evolution de la 
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temperature tout au long de leur transport en caisson 

isotherme refrigere. 

Actuellement,il n'existe aucun appareil adapt* a ces 
conditions d-utilisation.Les thermometres enregistreurs 
sent trop fragiles et ne supported P as les vibrations 
mecaniques . 

Selon le dispositif enregistreur de La presente dont 
le schema est illu.tr* a la figure l,celui-ci comprend une 
sonde de temperature 1 qui fournit un signal de sorti 
fonction de la temperature. Ce capteur 1 sera adapte a la 
gamme de temperature a controler et son choix sera 
determine par 1 ' homme de 1 ' art . 

Le dispositif 2 comprend egalement une horloge 
programmable 3 et une unite de pilotage 4 renfermant un 
mi croprocesseur,ainsi qu'une memoire de stockage S.L'unite 
centrale 4 gere le f onctionnement de 1 ' ensemble .Son role 
principal est de stocker dans la memoire 5 les informations 
transmises par la sonde l.La periodicite.de la S aisie des 
donnees foumies par la sonde 1 et leur stockage dans la 
20 memoire 5 est imposee par le rythme de 1' horloge 

programmable 3 . 

Une interface de liaison 6 permet a 1 'unite centrale 4 
de dialoguer avec une station auxiliaire T.Ainsi avec la 
station 7.11 est possible de lire le contenu de la memoire 
5 et d'analyser les temperatures relevees.Par ailleurs,la 
station 7 sect egalement au reglage de frequence de 
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fonctionnement de l'horloge 3. En realite,elle peut 
fonctionner a frequence fixe mais on utilise un diviseur de 
frequence dans 1 'unite centrales, pour ajuster la frequence 

d ' echant ill onnage . 
5 Pour eviter toute erreur de manipulation ou fraude de 

preference, la liaison avec 1 ■ interface 6 sera controlee a 
l'aide d'un mot de passe qui servira egalement a identifier 

le dispositif 2. 

En outre, 1 'alimentation du dispositif sera assuree de 
10 preference par une source d ' electricite integree pour 
rendre le dispositif autonome. 

II est egalement interessant de memoriser la date de 
demarrage de 1 • enregistreur dans une memoire pour fixer une 
echelle correcte de lecture des temperature automat iquement 
15 lors de la lecture de la memoire 5 a l'aide de la station 
7. Dans une realisation elaboree du dispositif 2, on se sert 
de l'horloge programmable 3 pour differer le demarrage du 
dispositif 2,auquel cas 1 'unite centrale.4 ne commence a 
stocker les donnees de la sonde 1 dans la memoire 5 qu ' a 
20 partir d'un decompte de periodes d'horloge initialise. 

Selon le procede de 1' invention qui met en oeuvre le 
dispositif 2 precedemment decrit,on definit une frequence 
de mesure par programmation de l'horloge 3 a partir de la 
station auxiliaire 7.Cette frequence sera adaptee en 
25 fonction de 1 ' inertie thermique du caisson i sotherme . Une 
frequence rapide ameliore la finesse du controle mais 
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encombre rapidement la memoire alors gu'une frequence basse 
laisse des plages importantes de temps durant lesquelles 
aucun controle n'est effectue. 

A chaque periode de mesure.les donnees fournies par la 
5 sonde 1 sont stockees dans la memoire 2. 

On peut remplir cycliquement la memoire 5,c'est a dire 
que lorsqu'elle est pleine de donnees, on recommence a 
ecrire dedans depuis 1 ■ origine en ecrasant les anciennes 
donnees au fur et * -sure.De la sort e. on dispose toujours 
10 d-un maximum d • informations les plus recentes.il faut 
cependant effectuer des releves periodigues sous peine de 
perdre les donnees les plus anciennes. 

On peut temporiser le demarrage de 1 ' enregistrement 
aes temperatures par 1 ■ intermedial re de 1'norloge 
15 programmable 3 qui est utilisee comme compte a rebours . 

II est judicieux de memoriser la date de demarrage de 
I- enregistrement pour lors de la lecture definir la plage 
du re 1 eve. 

Pour eviter toute fraude et bi^rarchiser le 
20 fonctionnement du dispositif 2, on prevoit avantageusement 
les differentes fonctions accessibles par 
!• intermediate de la station 7 soient controlees par des 
mots de passe. 

D-autres mises en oeuvres de la presente invention 
25 peuveht etre envisages sans pour autant sortir du cadre de 
celle-ci.Par exemple.on pourrait envisager de stocker les 
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temperatures que lorsque celles-ci depassent un seuil 
prefixe.Dans ce cas.on memorise la date et la temperature 
pour connaitre ulterieurement le temps de depassement de la 

limite - 

temperature 
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REVEND I CAT I ONS 



1-Dispositif pour enregistrer periodiquement 
temperature destine notamment a assurer le controle de la 
temperature dans un compart iment isotherme caracterise par 
le fait qu'il comporte: 

-une sonde de temperature ( 1 ) 

-une memo ire de stock age (5) 

-une horloge programmable (3) 

-une interface de communication (6) 

-une unite centrale (4) de pilotage des element 
precedents 

-une station auxiliaire (7) d • exploitation de la dire 
memo ire (5) 

2- Dispositif pour enregistrer periodiguement une 
temperature destine notamment a assurer le contrSle de la 
temperature dans un compartiment isotherme selon la 
revendication 1 caracterise par le fait qu'il comporte une 
alimentation integree. 

3- Procede de mise en oeuvre du dispositif selon la 
revendication 1 caracterise en ce gue: 



2730310A1_L> 



2730310 



9 



-on definit une frequence de mesure par programmation de 
l'horloge (3) a parti r de la station auxiliaire (7) 
-a chaque periode de mesure, les donnees fournies par la 
sonde (1) sont stockees dans la memo ire (5) 

5 

4-Procede de mise en oeuvre du dispositif selon la 
revendi cation 3 caracterise en ce que on remplit la memoire 
( 5 ) eye 1 i quement . 

10 5-Procede de mise en oeuvre du dispositif selon la 
revendication 3 caracterise en ce que on temporise le 
d&narrage de l'enregistrement des temperatures par 
1 ■ intermedial re de l'horloge programmable (3). 

15 6-Procede de mise en oeuvre du dispositif selon la 
revendication 3 caracterise en ce que 1 ' on memorise la date 
de demarrage de l'enregistrement 

7-Procede de mise en oeuvre du dispositif selon la 
20 revendication 3 caracterise en ce que 1 ' on controle les 
liaisons avec la station auxiliaire (7) par 1 ' intermedial re 
de mots de passe. 
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